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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Дисбиотические нарушения качественного и коли-
чественного состава микрофлоры организма и ее функций, вызванные раз-
личными причинами, по-прежнему остаются одной из ведущих и наиболее 
трудно решаемых проблем современной ветеринарной медицины. В настоя-
щее время мировым сообществом признана важная роль кишечной микро-
флоры в обеспечении постоянства внутренней среды организма. Нарушение 
баланса микробной экосистемы кишечника животных влечет за собой сни-
жение антагонистической и метаболической активности микроорганизмов, 
что отражается на целом ряде морфофункциональных особенностей различ-
ных органов и систем, проявляющихся в нарушении переваривания и всасы-
вания пищи, синтеза витаминов, ферментов, аминокислот, а также в сниже-
нии общей резистентности и развитии воспалительных процессов. В резуль-
тате этого возникают вторичные осложнения, среди которых на первый план 
выступают нарушения иммунитета и метаболизма (Р. Т. Маннапова с соавт., 
2001; В. Н. Бабин с соавт., 2002; В. Б. Гриневич с соавт., 2003; С. В. Бельмер 
с соавт., 2006; Ю. А. Копанев, 2009; И. М. Файзуллин, Р. Т. Маннапова, 2011; 
Ж. В. Бучахчан с соавт., 2011; Н. В. Данилевская, 2008; Н. В. Данилевская, 
В. В. Субботин, 2012; Т. В. Бурцева, 2013). 

Механизмы развития дисбактериоза и его последствий очень сложны 
и многогранны, поэтому необходимость изыскания средств, которые мо-
гут охватывать как можно большее число звеньев данного патогенеза, для 
ветеринарии является по-прежнему актуальной. 

Современный взгляд на коррекцию патологических процессов, свя-
занных с нарушением микрофлоры, предполагает использование ком-
плексного подхода к оздоровлению кишечной экологии. В последние 
годы среди многообразия средств борьбы с дисбактериозом приоритет 
отдается пребиотическим препаратам нового поколения (Н. И. Урсова, 
2005; В. М. Бондаренко, 2005; Ю. А. Копанев, 2007; В. В. Великанов с со-
авт., 2011; О. В. Бухарин, 2013; Т. А. Бокова, 2016; Т. Я. Вахитов с соавт., 
2013, 2017; А. И. Аминова с соавт., 2017). В абсолютном большинстве 
представленные препараты сконструированы искусственно, содержат 
структурные компоненты микроорганизмов и различные комбинации их 
метаболитов, а также пищевые волокна, полисахариды, органические 
кислоты, сорбенты. Благодаря такому составу они не только осуществля-
ют регулирование симбионтных отношений организма и его микрофлоры 
за счет компенсации метаболитов, создают благоприятные условия для 
развития собственной микрофлоры, но еще и обладают широким спект-
ром биологической активности, противовоспалительными, иммуномо-
дулирующими и другими свойствами, практически не оказывают побоч-
ных действий (Б. А. Шендеров, 1998; Н. М. Грачева, В. М. Бондаренко, 
2004; И. Ю. Чичерин с соавт., 2012; Ж. В. Бучахчан с соавт., 2011; 



4

И. В. Дармов с соавт., 2011, 2014; В. Е. Улитько, 2014; М. Д. Ардатская, 
2015; О. Г. Голушко с соавт., 2015; А. А. Плоскирева, 2016; Е. И. Краснова 
с соавт., 2017). 

В связи с трудоемким технологическим производством, обуславлива-
ющим довольно высокую себестоимость таких препаратов, широкое рас-
пространение они получили пока лишь в гуманной медицине, в то время 
как в ветеринарной практике их использование ограничено. Именно поэ-
тому для создания подобных препаратов принципиальное значение имеет 
подбор экологически чистого, безвредного и недорогого сырья, которое 
заведомо содержит вещества, обладающие как пребиотическим, так и 
широким патогенетическим действием в соответствии с развитием воз-
можных осложнений дисбиотического процесса. В этом отношении осо-
бое внимание привлекает природный микробный симбионт Medusomyces 
gisevii (чайный гриб), а именно его зооглея, чей богатый, поликомпонент-
ный состав вполне может обеспечить вышеуказанные требования. 

В связи с тем, что создание нового препарата на основе сложной ми-
кробной субстанции с целью последующего внедрения в ветеринарию, 
безусловно, требует глубокого всестороннего изучения его влияния на 
организм, обозначенная тема исследования представляется актуальной. 

Степень разработанности темы. Сведения об изучении свойств 
Medusomyces gisevii изложены в работах Л. Т. Даниелян (2005), 
М. Н. Веревкиной (2010), Р. А. Зайнуллина с соавт. (2010), И. Д. Кароматова 
(2014), В. В. Рогожина, Ю. В. Рогожина (2017). В зарубежной литературе 
культуре Medusomyces gisevii посвящены работы G. S. Murugesan et al. 
(2009), S. Bhattacharya et al. (2011), A. Aloulou et al. (2012), D. Banerjee 
et al. (2012), H. Battikh et al. (2012) R. Jayabalan et al. (2007, 2008, 
2014). Предположения о потенциале симбионта как о пробиотике выска-
заны в работе N. O. Kozyrovska et al. (2012). 

Большинство сообщений посвящены свойствам культуральной жид-
кости симбионта, встречаются лишь единичные сообщения о практиче-
ском использовании зооглеи. Анализ литературных сведений показал, что 
до настоящего момента пребиотических препаратов на основе зооглеи 
Medusomyces gisevii разработано не было, вследствие чего потенциал его 
действия на микробиоценоз кишечника, нарушения которого сопровож-
даются широким симптомокомплексом в организме животных, до сих 
пор не раскрыт в полной мере. 

Цель исследования: изучить пребиотическое действие биологи-
чески активной субстанции «БАС-ЧГ», созданной на основе зооглеи 
Medusomyces gisevii (чайный гриб) и оценить ее влияние на морфофунк-
циональные показатели организма белых крыс. 

Задачи исследования:
1. Предложить теоретическое и экспериментальное обоснование це-

лесообразности применения Medusomyces gisevii (чайный гриб) для раз-
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работки новой биологически активной субстанции «БАС-ЧГ» с пребио-
тическими и биостимулирующими свойствами.

2. Изучить пребиотическое действие и выявить оптимальную эффек-
тивную дозу полученной субстанции «БАС-ЧГ» на модели антибиотик-
ассоциированного дисбактериоза у белых крыс.

3. Определить влияние субстанции «БАС-ЧГ» на гематологические, 
биохимические и иммунологические показатели организма у лаборатор-
ных животных. 

4. Выявить динамику гистологического строения печени и кишечника ла-
бораторных животных под влиянием разработанной субстанции «БАС-ЧГ». 

Научная новизна работы. Впервые теоретически и эксперименталь-
но обоснована целесообразность использования зооглеи микробного 
симбионта Medusomyces gisevii в качестве перспективного сырья для соз-
дания ветеринарного препарата с комплексным пребиотическим и био-
стимулирующим действием. 

Разработан эффективный препарат для ветеринарной медицины из зо-
оглеи Medusomyces gisevii с комплексным механизмом пребиотического 
действия и влияния на морфофункциональные показатели организма при 
дисбактериозе за счет качественного сочетания в нем клетчатки, фермен-
тов, органических кислот, аминокислот, макро- и микроэлементов, инак-
тивированных микроорганизмов. 

Впервые установлена оптимальная пребиотическая доза препарата 
«БАС-ЧГ», которая составила 400 мг/кг живой массы. 

Доказано системное положительное воздействие разработанной суб-
станции на организм животных, что заключается в коррекции гематоло-
гических и биохимических показателей крови, а также в воздействии на 
иммунную систему организма. 

На основе данных о гистологическом строении печени и кишечника 
экспериментальных животных под влиянием препарата из Medusomyces 
gisevii подтверждена его эффективность. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Полученные 
результаты углубляют и расширяют сведения о препаратах, используе-
мых для коррекции дисбиотических нарушений микрофлоры и их по-
следствий у животных, а также их влиянии на морфофункциональные 
показатели организма животных. 

Разработанная на основе Medusomyces gisevii субстанция дополняет 
перечень ветеринарных препаратов метабиотиков и может применяться 
в ветеринарной медицине как эффективное средство выбора для терапии 
животных с нарушениями микрофлоры желудочно-кишечного тракта и 
развивающихся на этом фоне патологических процессов, а также для их 
профилактики. 

Результаты исследования могут быть рекомендованы в качестве мето-
дических указаний при использовании микробных симбионтов для раз-
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работки эффективных ветеринарных пребиотических препаратов нового 
поколения, оказывающих системное действие на организм (в частности, 
иммунотропное и метаболизмкорригирующее) и населяющую его микро-
флору, а также при использовании вторичного сырья на предприятиях, 
производящих продукты на основе Medusomyces gisevii. 

Сведения о морфофункциональных особенностях организма живот-
ных при применении препарата могут быть использованы в перспективе 
для разработки новых лечебных схем при различных системных пато-
логиях, ассоциированных с нарушением иммунитета и метаболических 
процессов, развивающихся как на фоне дисбактериоза, так и независимо 
от его наличия. 

Результаты исследований используются в учебном процессе ФГАОУ 
ВО «Северо-Кавказский федеральный университет» при проведении за-
нятий по дисциплинам «Микробиология», «Общая биотехнология»; в 
учебном процессе ФГБОУ ВО «Донской государственный технический 
университет» при поведении занятий по дисциплинам «Цитология и 
гистология» и «Кормление животных с основами кормопроизводства»; 
ФГБОУ ВО «Донской государственный аграрный университет» при 
проведении занятий по дисциплинам «Внутренние незаразные болез-
ни» и «Диетология»; ФГБОУ ВО «Чеченский государственный уни-
верситет» при поведении занятий по дисциплинам «Иммунология» и 
«Микробиология», «Внутренние незаразные болезни» и «Ветеринарная 
микробиология и микология». 

Результаты научных исследований используются в процессе научной 
и производственной деятельности и подкреплены актами о внедрении 
следующих организаций: межотраслевая научно-исследовательская 
лаборатория экспериментальной иммуноморфологии, иммунопато-
логии и иммунобиотехнологии Института живых систем ФГАОУ ВО 
«Северо-Кавказский федеральный университет», лаборатория экспе-
риментальной биологии и биотехнологии Научно-образовательного 
центра ГОУ ВО «Московский государственный областной универ-
ситет», ООО «Крестьянское (фермерское) хозяйство «НИКОЛИНА 
НИВА», ИП Зинченко И. В. «Ветеринарный центр «На Пирогова», 
ООО «Русквас». 

Результаты исследований по действию разработанной субстанции 
на организм экспериментальных животных использованы при выпол-
нении базовой части государственного задания № 2014/216 по теме 
«Разработка технологий комплексных ветеринарных биопрепаратов 
на основе экологически чистого регионального сырья животного, рас-
тительного и микробного происхождения» в 2014–2016 годах и по-
ложены в основу патента № 2630457 РФ «Способ получения биоло-
гически активной субстанции с пребиотическим эффектом на основе 
Medusomyces gisevii». 
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Методология и методы исследования. Результаты исследований по-
лучены с использованием бактериологических, биотехнологических, ге-
матологических, морфометрических, гистологических, статистических 
методов исследования. 

Положения, выносимые на защиту:
1. Свойства зооглеи Medusomyces gisevii (чайный гриб) в совокупно-

сти с предложенными приемами переработки обусловливают широкий 
перечень характеристик, обеспечивающий ее полипатогенетический эф-
фект при дисбактериозе и его последствиях у животных. 

2. Биологически активная субстанция на основе зооглеи Medusomyces 
gisevii (чайный гриб) обладает пребиотическим эффектом по отношению 
к кишечной микрофлоре животных. 

3. Динамика изученных морфофункциональных показателей организ-
ма при использовании разработанной биологически активной субстан-
ции на основе зооглеи Medusomyces gisevii свидетельствует о её противо-
воспалительном, регенераторном, метаболизмкорригирующем, иммуно-
тропном эффекте. 

Степень достоверности. Исследования выполнены в лабораторных 
условиях на откалиброванном сертифицированном оборудовании с ис-
пользованием стандартизированных реактивов и общепринятых мето-
дик. Полученные результаты обработаны с помощью программы Primer 
of Biostatistics (Version 4.03). 

Апробация результатов. Основные положения диссертационной ра-
боты доложены и обсуждены на ежегодной научно-практической конфе-
ренции «Университетская наука – региону» (Ставрополь, 2014–2018 гг.); 
Международной научно-практической конференции, посвященной 100-
летию со дня рождения профессора О. П. Стуловой «Актуальные вопросы 
морфологии и биотехнологии в животноводстве» (Кинель, РИЦ СГСХА, 
2015 г.); на VI Международной научно-практической конференции 
«Современные достижения биотехнологии. Новации пищевой и перера-
батывающей промышленности» (Ставрополь, 2016 г.); на Международной 
научно-практической интернет-конференции «Инновационные подходы в 
ветеринарной и зоотехнической науке и практике» (Ставрополь, 2016 г.); 
на 19-й Международной научно-методической конференции по патологи-
ческой анатомии животных «Актуальные вопросы патологии, морфоло-
гии и терапии животных» (Ставрополь, 2017 г). 

Личный вклад соискателя. Постановка цели и задач, сбор и анализ 
литературы, планирование, организация и проведение исследований, а 
также статистическая обработка результатов выполнялись лично авто-
ром. Доля участия соискателя при выполнении работы составляет 85 %. 

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 16 научных 
работ, в том числе 8 работ в периодических изданиях из перечня ведущих 
рецензируемых научных журналов, утвержденных ВАК Министерства 
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науки и высшего образования Российской Федерации и рекомендованных 
для публикации основных научных результатов диссертации на соиска-
ние ученой степени, одна работа в издании, включенном в библиографи-
ческую и реферативную базу данных «Scopus» (Медицинский вестник 
Северного Кавказа), одна работа в издании, включенном в библиографи-
ческую и реферативную базу данных «Web of science» (Indian Journal of 
Animal Sciences), получен патент на изобретение. 

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 149 стра-
ницах, иллюстрирована 33 рисунками, в том числе 30 фотографиями, 
9 таблицами. Работа состоит из введения, глав обзора литературы, соб-
ственных исследований, а также заключения, выводов, практических 
предложений, списка сокращений и условных обозначений и приложе-
ний. Список использованной литературы содержит 356 источников, в том 
числе 102 – зарубежных авторов. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

В обзоре литературы рассматриваются проблемы основных систем-
ных нарушений организма животных, связанные с дисбалансом кишеч-
ной микрофлоры, а также основные способы коррекции микробиоценоза 
и его последствий, используемые в ветеринарной практике, их преиму-
щества и недостатки. 

СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Диссертационная работа выполнялась в период с 2014 по 2019 год на 
кафедре прикладной биотехнологии, на базе лаборатории эксперимен-
тальной иммуноморфологии, иммунопатологии и иммунобиотехнологии 
Института живых систем, на базе научно-исследовательской лаборатории 
«Нанобиотехнология и биофизика» Института живых систем ФГАОУ ВО 
«Северо-Кавказский федеральный университет», на базе ОУ Белорусского 
государственного технологического университета (Минск, Беларусь), в 
условиях ФКУЗ «Ставропольский научно-исследовательский противо-
чумный институт». 

Объектом исследования являлись белые крысы-самцы линии Вистар 
общей численностью 240 животных. Материалом для исследования по-
служили фекалии, кровь и внутренние органы белых крыс, которым при-
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меняли новую биологически активную субстанцию «БАС-ЧГ» на основе 
Medusomyces gisevii. 

Вся экспериментальная работа осуществлялась в три основных этапа. 
Первый этап исследования включал теоретическое и эксперименталь-

ное обоснование целесообразности разработки нового препарата на осно-
ве природного микробного симбионта Medusomyces gisevii, получение его 
экспериментальных серий и качественную характеристику препарата. 

На втором этапе производили подтверждение пребиотической эффек-
тивности и отработку оптимальной пребиотической дозы полученного 
препарата «БАС-ЧГ» на модели антибиотик-ассоциированного дисбакте-
риоза у лабораторных животных. 

На третьем этапе осуществляли морфофункциональное обоснование эф-
фективности полученного препарата на лабораторных животных с исполь-
зованием гематологических, биохимических, иммунологических, гистоло-
гических методов исследования биологических субстратов организма. 

В работе использовалась микробная ассоциация Medusomyces gisevii 
alfa ВКПМ Sa-10 (М. А. Скрипицына, 2001). В работе с симбионтом были 
использованы методы, изложенные в ОФС 1.7.2.0008.15, у М. Шаршунова 
с соавт. (1980), Б. А. Ягодина с соавт. (1987), В. Г. Колба с соавт. (1982), 
А. А. Виноградовой с соавт. (1991). 

Эксперименты на животных были проведены в соответствии с пра-
вилами защиты позвоночных животных, используемых в научных це-
лях (Директива Европейского парламента и Совета Европейского Союза 
2010/63/EC от 22 сентября 2010 г.). У всех животных до начала экспе-
римента осуществляли фоновое бактериологическое исследование фе-
калий общепринятыми методами (М. А. Баймуратова, В. Э. Воронина, 
К. С. Оспанов с соавт., 2004; В. В. Меньшиков, 2009). Оценку пребиоти-
ческой эффективности субстанции производили на модели антибиотик-
ассоциированного дисбактериоза, воспроизведенного в соответствии с 
методикой И. В. Дармова с соавт. (2013) в нашей модификации. В про-
цессе оценки пребиотической активности «БАС-ЧГ» уделялось внимание 
выявлению оптимальной пребиотической дозы субстанции, в связи с чем 
было сформировано 4 группы животных по 30 крыс в каждой. 

Животные группы «Без БАС-ЧГ» на протяжении всего периода экспе-
римента содержались исключительно на стандартном корме. Животным 
групп № 1, 2 и 3 препарат «БАС-ЧГ» начинали применять в дополнение 
к рациону после завершения курса антибиотика в дозах 300 мг/кг, 400 мг/
кг и 500 мг/кг соответственно в течение 21 суток. Забор фекалий для бак-
териологического исследования осуществляли на 7, 14, 21 сутки экспери-
мента. Оценивали минимальную дозу «БАС-ЧГ», оказавшую наилучший 
пребиотический эффект по отношению к основным эубиотическим пред-
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ставителям кишечного микробиоценоза, которая была затем выбрана для 
дальнейших морфофункциональных исследований. Для этого были до-
полнительно сформированы 4 группы животных по 30 крыс в каждой, 
которым смоделировали антибиотик-ассоциированный дисбактериоз: 
группа IА и группа IIА использовались для гематологического, биохими-
ческого и гистологического исследований; группа IБ и группа IIБ – для 
иммунологического исследования. 

Забор крови из хвостовой вены для гематологического, биохимическо-
го и иммунологического исследований осуществляли перед и сразу после 
применения антибиотика, а также на 14-й и 21-й день применения разра-
ботанной субстанции. Все перечисленные исследования осуществлялись 
по общепринятым методикам (В. А. Петрачев, 1981; И. П. Кондрахин, 
1985; А. Н. Медведев, 1991; Г. А. Симонян, 1995; Д. Н. Маянский, 1996: 
А. М. Горчаков, Н. Г. Кручинский, Ф. Т. Горчакова, И. Н. Коростелева, 
2003; Шахов А. Г., Ю. Н. Бригадиров, А. И. Ануфриев, 2005; В. Т. Долгих, 
2007; В. В. Меньшиков, 2009; С. А. Павлович, 2013). Гистологическое 
исследование органов-мишеней проводили на 21-й день в соответствии 
с рекомендациями С. М. Сулейманова с соавт. (2000). Выбор методов и 
приемов микроскопирования осуществлялся по рекомендациям, изложен-
ным в учебном пособии Л. Д. Тимченко, В. Н. Вакулина (2014). Данные, 
полученные в ходе экспериментов, обработаны с помощью программы 
Primer of Biostatistics (Version 4.03). 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В данном разделе изложены результаты научных исследований, опу-
бликованные в научных статьях как самостоятельно, так и в соавторстве, 
они уточнены, расширены и содержат новые сведения. 

3.1. Аналитическое и экспериментальное обоснование 
разработки и применения биологически активной субстанции 

из Medusomyces gisevii
На основании аналитического обзора определены преимущества 

зооглеи чайного гриба в качестве сырья для разработки ветеринарно-
го препарата с пребиотическими свойствами (R. Seljelid, J. Bogwald, 
1981; Н. С. Егоров, 1986; А. В. Синица, М. А. Скрипицына, 2015; 2016; 
Т. В. Рябцева, Е. Л. Седёлкина, 2017). Установлено, что наиболее целесо-
образно использование зооглеи на 21-е сутки культивирования. 

Способ приготовления «БАС-ЧГ» включает измельчение зооглеи ме-
ханическим способом на фрагменты размером 2–3 см и последующее 
высушивание. Фрагменты зооглеи помещают в низкотемпературную 
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холодильную камеру при температуре минус 40 °С на 72 часа, а затем 
сушат при режиме среднего рабочего давления в камере высушивания 
6,5–7,0 Па, температура конденсора минус 9–50,0 ºС. Общая длитель-
ность цикла сушки составляет 29 часов. Высушенная таким образом 
субстанция имела процент влажности 10 %. После высушивания ее из-
мельчают на лабораторной мельнице и плотно укупоривают в стеклянной 
таре и автоклавируют в течение 10 минут при температуре плюс 105 ºС, 
давлении 1,1 атм. 

Экспериментально подтверждено, что субстанция «БАС-ЧГ» имеет в 
своем составе широкий перечень аминокислот, макро- и микроэлемен-
тов, а также органические кислоты: уксусную, глюконовую, глюкуроно-
вую, янтарную, энантовую, капроновую, адипиновую. Амилолитическая 
активность субстанции составила 121,5±4,1 мкг/мин×мл. Содержание 
сырой клетчатки составляет 62,2±0,8 %. 

3.2. Оценка пребиотического действия и определение 
оптимальной эффективной дозы биологически активной 

субстанции из Medusomyces gisevii
Результаты исследования показали, что вследствие применения ген-

тамицина сульфата наблюдалось угнетение представителей традиционно 
нормальной микрофлоры кишечника у 100 % животных всех эксперимен-
тальных групп в равной степени, что выражалось в снижении количества 
бифидобактерий в 2,5 раза, лактобактерий – в 2,3 раза, кишечной палочки 
с нормальными ферментативными свойствами – в 3 раза. Существенно 
снизился процент выделения и количество энтерококков. У 100 % жи-
вотных после применения антибиотика отмечено появление кишечной 
палочки со сниженными ферментативными свойствами, а также повы-
шение количества грибов рода Candida в 2,6 раза. 

В результате исследования «БАС-ЧГ» было выявлено, что разработан-
ная биологически активная субстанция из чайного гриба оказывает поло-
жительное влияние на микрофлору кишечника животных, что выражается 
в восстановлении количества представителей традиционно нормального 
эубиоза, таких как Bifi dobacterium spp., Lactobacillus spp., Escherichia coli 
с нормальными ферментативными свойствами, и снижении количества 
представителей условно-патогенной микрофлоры (Escherichia coli со 
сниженной ферментативной активностью, Staphylococcus aureus, грибов 
рода Candida) к 21-м суткам испытания. Отмечаются выраженные лакто-
стимулирующие свойства субстанции, которые проявляются уже на 7-е 
сутки применения, а на 21-е сутки исследования количество лактобакте-
рий в двух экспериментальных группах на 0,99 lg КОЕ/г и 1,15 lg КОЕ/г 
соответственно превышало показатели в данных группах до начала экс-
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перимента. В качестве наиболее оптимальной эффективной пребиотиче-
ской дозы субстанции была выбрана доза 400 мг/кг, в которой производи-
ли дальнейшие исследования влияния «БАС-ЧГ» на морфофункциональ-
ные показатели организма с целью изучения патогенетического эффекта 
при развившихся сопутствующих патологиях. 

3.3. Влияние биологически активной субстанции 
из Medusomyces gisevii на гематологические 

и биохимические показатели крови лабораторных животных
Влияние разработанной субстанции «БАС-ЧГ» на гематологические 

и биохимические показатели экспериментальных животных представ-
лены в таблицах 1 и 2. Динамика изменения исследуемых показателей 
после применения антибиотика свидетельствует о признаках нарушения 
иммунной резистентности, что отражалось в снижении общего числа 
лейкоцитов и отдельных их форм, а также развитии воспалительной 
реакции, сопровождающейся повышением уровня нейтрофилов и эози-
нофилов, что может свидетельствовать о ее аллергическом характе-
ре. Снижение уровня эритроцитов, по нашему мнению, свидетельствует 
о нарушении эритропоэза, возможно вследствие снижения усвоения же-
леза организмом. 

Результаты применения «БАС-ЧГ» показали, что она оказывает поло-
жительное влияние на динамику гематологических показателей живот-
ных (уровень эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов, СОЭ, количество 
лимфоцитов, эозинофилов, сегментоядерных нейтрофилов), начиная уже 
с 14 дня ее применения, а к 21 суткам исследования у животных группы 
«IIА» все исследуемые показатели крови на данные сутки вернулись к 
фоновым значениям, при этом уровень эритроцитов, гемоглобина, лей-
коцитов достоверно выше этих показателей в группе «IА». Содержание 
лейкоцитов оказалось на 0,77 ∙ 109/л выше, чем до начала эксперимен-
та. При подсчете лейкоцитарной формулы выявлено, что процент лим-
фоцитов и моноцитов выше, а процент эозинофилов и сегментоядерных 
нейтрофилов у животных группы «IIА», принимавших «БАС-ЧГ», был 
соответственно ниже таковых по сравнению с группой «IА». При этом 
процент лимфоцитов в группе «IIА» на 5,55 % выше, чем до начала экс-
перимента. 

В результате исследования у животных группы «IА» и группы «IIА» 
после моделирования дисбактериоза выявлены изменения биохимиче-
ских показателей крови, что выражалось в уменьшении уровня общего 
белка на 15,3 и 14,9 %, альбумина – на 23,2 и 21,02 %, глобулинов – на 8 
и 9,4 %, кальция – на 24 и 29 %, фосфора – на 19,35 и 18,7 %, магния – на 
24,3 и 25,1 %, железа – на 24,2 и 23 % соответственно по сравнению с 
фоновыми показателями. Также после применения антибиотика в груп-
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пах «IА» и «IIА» наблюдалось повышение уровня С-реактивного белка 
(СРБ) в 2,6 и 2,8 раза, ферментов: АлАТ – на 32,6 и 30,1 %, АсАТ – на 
27,4 и 26 %, ЛДГ – на 17,8 и 19 %, ЩФ – на 16,7 и 15,4 % соответствен-
но. При этом уровень АлАТ и АсАТ у животных обеих групп превышал 
нормативные значения для данного вида животных. Кроме этого, от-
мечается повышение уровня холестерина на 18,7 и 25 %, а триглицери-
дов – на 36,9 и 36,6 % в группе «IА» и группе «IIА». Уровень мочевины 
повысился соответственно на 17,4 и 16 %, билирубина – на 38 и 39,5 % 
по сравнению с данными до применения антибиотика. В целом опи-
санная динамика показателей свидетельствует о некоторых метаболи-
ческих изменениях в организме подопытных животных, которые можно 
связать с применением антибиотика, а также изменением количествен-
ного уровня функциональной (пищеварительной и синтетической) ак-
тивности собственной микрофлоры желудочно-кишечного тракта.

Применение «БАС-ЧГ» животным с экспериментальным антибиотик-
ассоциированным дисбактериозом оказало эффект на динамику биохи-
мических показателей крови животных уже на 14-е сутки, что выража-
лось в увеличении количества общего белка на 5,5 % в группе «IIА» 
по сравнению с результатами группы «IА» и на 8,5 % по сравнению с 
данными в этой группе на момент окончания применения антибиоти-
ка. Количество альбуминов в группе «IIА» возросло на 11,8 % по срав-
нению с данными после применения антибиотика, количество глобули-
нов – на 7,3 % по сравнению с данными после применения антибиотика 
и на 7,3 по сравнению с группой «IА». Уровень глюкозы в группе «IIА» 
повысился на 26 % по сравнению с моментом окончания применения 
антибиотика и на 22 % по сравнению с группой «IА». Уровень железа 
в группе «IIА» повысился на 20 % по сравнению с данными после при-
менения антибиотика и на 21,7 % по сравнению с группой «IА». Кроме 
того, на 14-е сутки применения «БАС-ЧГ» в группе «IIА» уровень АлАТ 
АсАТ, мочевины, ЩФ, холестерина, ЛДГ, СРБ снизился по сравнению 
с моментом окончания применения антибиотика и по сравнению с дан-
ными группы «IА». К 21-м суткам все показатели  в группе «IIА» вос-
становились до уровня фоновых значений. Количество общего белка, 
кальция, фосфора, магния, железа в сыворотке крови было достоверно 
выше, а уровень СРБ и холестерина был достоверно ниже таковых в 
группе «IА». Отмечено также, что в группе с «БАС-ЧГ» уровень глобу-
линов повысился на 3,2 г/л, что может свидетельствовать об усилении 
иммунорезистентности животных. Динамка уровня глюкозы в данной 
группе может свидетельствовать об улучшении углеводного обмена из-
за активизации пищеварительной функции сахаролитической микро-
флоры желудочно-кишечного тракта. 
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3.4. Влияние биологически активной субстанции 
из Medusomyces gisevii на иммунологические показатели 

крови лабораторных животных
Влияние разработанной субстанции «БАС-ЧГ» на иммунные показате-

ли экспериментальных животных представлено в таблице 3. Вследствие 
применения антибиотика у животных группы «IБ» и группы «IIБ» вы-
явлены изменения некоторых иммунологических параметров крови, что 
выражалось в снижении уровня БАСК, ЛАСК, КАСК, фагоцитарного ин-
декса, фагоцитарного числа, индуцированного НСТ-теста, уровня IgA. 

Уже на 14-е сутки применения «БАС-ЧГ» в группе «IIБ» произошло 
увеличение БАСК, ЛАСК, КАСК, количества IgA, IgM соответственно 
на 9,7, 13,5, 21,5, 18,1, 4,9 % по сравнению с данными, полученными в 
этой группе после применения антибиотика. Уровень БАСК, ЛАСК, ко-
личества IgA, IgM в группе «IIБ» оказался достоверно выше таковых по 
сравнению с данными группы «IБ» на аналогичные сутки исследова-
ния. На 21 сутки все исследуемые показатели у животных в группе «IIБ» 
достигли фоновых значений, полученных до начала действия антибио-
тика. Уровень IgG на 0,25 г/л превысил показатели в данной группе до 
начала применения антибиотика. 

3.5. Гистологическая картина кишечника 
и печени лабораторных животных под влиянием 

биологически активной субстанции из Medusomyces gisevii
Перечисленные результаты были подтверждены гистологическим 

исследованием органов-мишеней, в качестве которых были определе-
ны кишечник (а именно, подвздошная, слепая и ободочная кишка) и пе-
чень. У животных, не принимавших «БАС-ЧГ», к 21-м суткам обнару-
жены выраженные дистрофические изменения основных структурных 
компонентов слизистой оболочки кишечника, выступающие у части жи-
вотных в сочетании с экссудативным и пролиферативным компонентом, 
свидетельствующим о развитии катарального воспаления (не исключено, 
что аллергического характера). Практически у 100 % животных перечис-
ленные патологические процессы сопровождались морфологическими 
признаками иммунной недостаточности кишечной стенки и низкой ре-
генераторной активностью клеток эпителия. В печени отмечены в разной 
степени выраженные дистрофические изменения, связанные с нарушени-
ем как липидного, так и белкового метаболизма, характерные для усилен-
ной токсической нагрузки на орган. 

Гистологическое исследование животных под влиянием «БАС-ЧГ» по-
казало отсутствие выраженных признаков дистрофических или воспали-
тельных процессов в тонком и толстом кишечнике. Выявленная картина 
свидетельствует о нормализации регенераторной активности эпителия, 
уровня секреции и неспецифической резистентности. 



17

Та
бл
иц
а 

3 
– 
В
ли
ян
ие

 «
БА

С
-Ч
Г»

 н
а 
им

му
но
ло
ги
че
ск
ие

 
по
ка
за
те
ли

 к
ро
ви

 к
ры

с 
с 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

м 
ан
ти
би
от
ик

-а
сс
оц
ии
ро
ва
нн
ы
м 
ди
сб
ак
те
ри
оз
ом

 (M
±m

)

П
ок
аз
а т
ел
ь

Гр
уп
па

 «
IБ

»
Гр
уп
па

 «
II
Б»

Д
о 

ан
ти
би
от
ик
а

П
ос
ле

 
ан
ти
би
от
ик
а

14
 

су
тк
и,

ст
ан
да
рт
ны

й 
ра
ци
он

21
 

су
тк
и,

ст
ан
да
рт
ны

й 
ра
ци
он

Д
о 

ан
ти
би
от
ик
а

П
ос
ле

 
ан
ти
би
от
ик
а

14
-е

 
су
тк
и

пр
ие
ма

 
«Б
А
С

-Ч
Г»

21
-е

 
су
тк
и

пр
ие
ма

 
«Б
А
С

-Ч
Г»

БА
С
К

,  
%

55
,2

4±
2,

21
47

,4
5±

2,
22

*
47

,5
±2

,2
2

50
,1

2±
1,

18
*

54
,9

8±
2,

45
48

,4
2±

1,
21

*
53

,1
5±

1,
2▲

56
,3

1±
3,

1▲
Л
А
С
К

,  
%

47
,2

5±
1,

76
39

,6
5±

1,
15

*
41

,1
±1

,1
5

42
,2

2±
1,

15
*

47
,9

2±
1,

82
41

,1
5±

2,
2*

46
,5

5±
1,

2▲
48

,8
±2

,2
2▲

К
А
С
К

, у
. е

. 
51

,7
6±

3,
34

43
,5

5±
2,

25
*

44
,5

5±
2,

25
46

,4
5±

3,
1

52
,2

2±
2,

87
41

,4
2±

3,
1*

50
,2

1±
2,

12
54

,2
5±

2,
2▲

Ф
И

,  
%

56
,3

0±
2,

6
46

,2
5±

1,
8*

47
,1

1±
1,

8
48

,2
2±

2,
7*

56
,4

1±
2,

6
45

,3
5±

1,
2*

51
,1

±2
,3

61
,5

2±
2,

3▲
Ф
Ч,

 е
д

3,
5±

0,
3

2,
1±

0,
4*

2,
4±

0,
4

2,
6±

0,
5

3,
8±

0,
2

2,
3±

0,
4*

3,
2±

0,
3

3,
7±

0,
3

П
ЗФ

,  
%

32
,2

±0
,6

23
,5

±0
,5

*
26

,7
±0

,3
30

,2
±0

,3
33

,4
±0

,5
26

,5
±0

,5
*

28
,2

±0
,4

33
,6

±0
,4

Н
С
Т-
те
ст

 
сп

,  
%

23
,3

±2
,2

25
,3

±2
,8

26
,3

±2
,2

26
,2

±2
,5

24
,1

±2
,6

23
,2

±2
,5

25
,2

±2
,2

27
,8

±2
,8

Н
С
Т-
те
ст

 
ин
д,

  %
46

,4
+2

,6
40

,1
±1

,6
*

41
,1

±1
,1

43
,2

±2
,3

47
,8

±2
,8

0
40

,4
±3

,2
2*

45
,6

±2
,2

48
,4

±2
,4

Ig
А

, г
/л

0,
57

±0
,0

26
0,

49
±0

,0
27

*
0,

47
±0

,0
22

0,
51

±0
,0

31
0,

55
±0

,0
22

0,
44

±0
,0

28
*

0,
52

±0
,0

2▲
0,

58
±0

,0
14
▲

Ig
М

, г
/л

1,
18

±0
,0

19
1,

21
±0

,0
22

1,
20

±0
,0

28
1,

13
±0

,0
14

*
1,

19
±0

,0
28

1,
21

±0
,0

23
1,

27
±0

,0
19
▲

1,
26

±0
,0

34
▲

Ig
G

, г
/л

1,
83

±0
,0

28
1,

85
±0

,0
35

1,
80

±0
,0

32
1,

75
±0

,0
22

*
1,

85
±0

,0
32

1,
84

±0
,0

38
1,

88
±0

,0
28

2,
1±

0,
03

5*
▲

 П
ри
ме
ча
ни
е:

 г
ру
пп
а 

«I
Б»

 –
 с
та
нд

. к
ор
м;

 г
ру
пп
а 

«I
IБ

» 
– 
ст
ан
д.

 к
ор
м 

+ 
40

0 
мг

/к
г  

«Б
А
С

-Ч
Г»

; *
(P

<0
,0

5)
 –

 в
 с
ра
вн
ен
ии

 
с д

ан
ны

ми
 д
о 
пр
им

ен
ен
ия

 ан
ти
би
от
ик
а;

 п
од
че
рк
ив
ан
ие

 (P
<0

,0
5)

 –
 в

 ср
ав
не
ни
и 
с д

ан
ны

ми
 п
о 
ок
он
ча
ни
ю

 п
ри
ме
не
ни
я 
ан
ти

-
би
от
ик
а;

 ▲
(P

<0
,0

5)
 –

 в
 с
ра
вн
ен
ии

 с
 г
ру
пп
ой

 «
IБ

».
 



18

В качестве подтверждения иммуностимулирующего действия суб-
станции можно отметить гиперплазию клеточных элементов и лимфоид-
ных фолликул в собственной пластине кишечника. Исследование печени 
показало, что в гистологической картине данного органа не отмечается 
выраженных дистрофических изменений, связанных с нарушением как 
липидного, так и белкового метаболизма. Напротив, отмечены признаки 
усиления белково-синтетической функции печени и интенсификации ре-
паративных процессов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Экспериментально подтверждено, что в условиях антибиотик-
ассоциированного дисбактериоза разработанная субстанция на осно-
ве зооглеи Medusomyces gisevii обладает выраженным пребиотическим 
эффектом по отношению к представителям кишечной микрофлоры. Ее 
применение оказывает положительное действие на процессы белкового, 
углеводного, жирового обмена. Гематологические показатели, отражаю-
щие лейкопоэз и эритропоэз, нормализуются к 21-м суткам применения, 
что свидетельствует о положительной динамике воспалительной реакции 
и кроветворения. Выявлено положительное влияние препарата на иммун-
ный статус организма, при этом можно выделить особую динамику уров-
ня иммуноглобулинов, показателей неспецифической резистентности, 
С-реактивного белка, подтверждающих иммуномодулирующий и про-
тивовоспалительный эффект применяемой субстанции. Гистологически 
подтверждено, что исследуемая субстанция способствует стимуляции 
местного иммунитета, снижению уровня аллергизации и воспалительной 
реакции, интенсивности регенераторного процесса в кишечнике, умень-
шению выраженности признаков дистрофических процессов в печени и 
активизации регенерации и белковосинтетической функции данного ор-
гана. Таким образом, уже на экспериментальном этапе исследования пре-
парата «БАС-ЧГ», созданного на основе зооглеи Medusomyces gisevii, был 
подтвержден высокий потенциал и возможность применения субстанции 
на практике. «БАС-ЧГ» испытана на домашних сельскохозяйственных 
животных и птицах, в результате чего получила положительные отзывы 
ветеринарных специалистов о своей эффективности в качестве препара-
та, оказывающего позитивное влияние на микрофлору кишечника и мор-
фофункциональные показатели организма, что позволяет рекомендовать 
ее для лечения и профилактики у животных при дисбактериозе и его по-
следствиях. 

Итоги выполненного исследования
1. Разработанная оригинальная биологически активная субстанция 

«БАС-ЧГ» обладает высоким потенциалом пребиотического действия, 
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обуславливающим возможность ее применения при дисбактериозах и их 
последствиях у животных. 

2. Биологически активная субстанция «БАС-ЧГ» способствует вос-
становлению естественного баланса основных представителей кишеч-
ного эубиоза с наиболее выраженным лактостимулирующим эффектом 
и обеспечивает уменьшение количества условно-патогенных пред-
ставителей микробиоценоза кишечника (Escherichia coli со снижен-
ной ферментативной активностью, Staphylococcus aureus, грибов рода 
Candida). Оптимальный пребиотический эффект субстанции выявлен в 
дозе 400 мг/кг живой массы. 

3. При применении «БАС-ЧГ» экспериментальным животным отме-
чена положительная динамика таких гематологических показателей, как 
абсолютное число эритроцитов и лейкоцитов, содержание гемоглобина, 
уровень гематокрита, лейкоцитарная формула (количество лимфоцитов, 
сегментоядерных нейтрофилов, эозинофилов, моноцитов), отражающих 
уровень кроветворения, степень воспалительной реакции и аллергиче-
ского эффекта. 

4. Изменения биохимических показателей (количества общего белка, 
альбуминов, глобулинов, общего билирубина, аланинаминотрансферазы, 
аспартатаминотрансферазы, лактатдегидрогеназы, мочевины, глюкозы, хо-
лестерина, триглицеридов, ионов кальция, фосфора, магния, железа) под 
влиянием «БАС-ЧГ» свидетельствуют об оптимизации белкового, жирово-
го, углеводного, минерального обмена. Положительная динамика уровня 
С-реактивного белка и вышеперечисленных ферментов свидетельствует о 
противовоспалительном потенциале исследованного препарата. 

5. Применение разработанной субстанции «БАС-ЧГ» оказывает сти-
мулирующее влияние на показатели неспецифической резистентности 
и иммунобиологической реактивности организма, что выражается в по-
ложительной динамике бактерицидной, лизоцимной и комплементарной 
активности сыворотки крови, восстановлении уровня фагоцитарной ак-
тивности лейкоцитов, иммуноглобулинов IgG, IgA, IgM. 

6. Применение «БАС-ЧГ» способствует предотвращению или ослаб-
лению признаков дистрофических и воспалительных изменений в кишеч-
нике и печени, а также обеспечивает активизацию местного иммунитета 
и регенераторной активности кишечника. 

Практические предложения
1. Результаты исследований влияния разработанной субстанции «БАС-

ЧГ» на микрофлору кишечника, гематологические, биохимические, им-
мунологические и гистологические показатели организма животных яв-
ляются основанием для рекомендации ее к использованию в ветеринар-
ной практике с лечебной и профилактической целью при дисбактериозе 
и его последствиях. 
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2. Зооглея Medusomyces gisevii (чайный гриб) может быть использова-
на в процессе переработки вторичного сырья на предприятиях, работаю-
щих с культурой чайного гриба, с целью изготовления пребиотического 
препарата для животных с полипатогенетическими свойствами. 

3. Материалы диссертационной работы могут быть использованы в 
научных целях при составлении учебных и справочных пособий, орга-
низации учебного процесса по дисциплинам: «Клиническая диагности-
ка», «Внутренние незаразные болезни», «Патологическая анатомия», 
«Кормление животных», «Микробиология» и «Биотехнология». 

Перспективы дальнейшей разработки темы
Проведенные исследования создают предпосылки для дальнейших 

испытаний биологически активной субстанции «БАС-ЧГ» на различных 
видах домашних и сельскохозяйственных животных с целью разработки 
схем лечения, профилактики и последующего внедрения субстанции в 
качестве средства выбора для коррекции дисбактериоза и сопутствую-
щих ему метаболических нарушений. 
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